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Struvit-Fallung nach der biologischen P-Remobilisierung Jl\,
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Besonderheiten die sich aus der Remobilisierung ergeben:

1. lonen

Welcher Laugenbedarf ergibt sich?
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Tabelle 2: Analyseergebnisse der Proben aus dem
Full-Scale-Betrieb in Braunschweig, Proben vom 10. Juni 2024

Konzentrationen | Konzentrationen | Molares Verhaltnis
[mg/1] [g/kg TS] zu P [mol/mol]

NH,-N 530 | Ngesamt 53,2 C_ 0,91 O
P 469 | P 129 1,00 >

Ca 368 | Ca 3,98 0,02
Mg 143 | Mg 106
K 250 | K 2,51 0,02
Fe 179 | Fe 1,61 0,01
Al 2,1 | Al 0,02 0,00

Abbildung 3: Mikroskopische Aufnahme des
erzeugten Struvits aus dem Filtgem
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V =2 x 2.000 m3
PS

FS-Entwasserung

Filtrat US-Eindickung

\ 4 Zentrat FS

Zum Zulauf KA

P-Net: Quantitative Struvit-Féllung mit dem Peco-Verfahren Thomas Dockhorn et al. 4.6.2025 DWA-Klarschlammtage, Wiirzburg 20



Technische
Universitat
Braunschweig

Institut fir Siedlungswasserwirtschaft

P-Net ‘3/9

KA Gifhorn: Betrieb inkl. PECO 10/2024 bis 12/2024
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PS als
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¥
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Entwasserung

Zentrat
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Ergebnisse PECO in GF Jl\,
FB2: Remobilisierung o T[°C]
40 6 Sonde
_.35 €0000000008 1-S0°0R00002000000000000020700
& 30 = T AuBen
[ 5 = °
525 c— Ud
® 20 000000000000000977°7 920000000000 0000000000 3T
8 15 b
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0 3
™ ™ ™ ™ ™ ™ ™ pH
o7 \9'} \9'.\' \9'.\' \,*:'\' \,\,'.\' '»""} Handmessung
. A g N A Ng Ny > [-]
Mittelwerte:
T=20°C HRT=5,5d P-Remobilisierung = 55%

— Sehr stabile Remobilisierung trotz niedriger AuBentemperaturen und ohne Reaktorbeheizung
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5,6
0,6
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32
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131
41
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189
598
51
140
0,3
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Fallprodukt im Austrag

P-Net aIF

Rechenwert

Feststoff im Reaktor1  Reaktor 2
Austrag mmol/I mmol/I
(gesamt - gelost) Filtgem FS-Zentrat
Pges 3,37 1,57
Ca 3,02 0,78
Mg 0,87 0,92

Fe 1,82 0,16
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Fallreaktor 1 Fallreaktor 2
Filtratse,, FS-Zentrat

=P mCa =Mg =Fe
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Gesamtwirtschaftlichkeit Umsetzung PECO-Verfahren

P-Net

Jahreskosten - Zusammenfassung

Anlagengrofle

QP
Jl\}

Kosten 20.000 EW 50.000 EW 100.000 EW 1.000.000 EW
Kapitalkosten, Kapitalisierung nach KVR-Leitlinien (Bau, M-
und EMSR-Technik) 213.000,00 € 239.000,00 € 266.000,00 € 724.000,00 €
Warmekosten 2.000,00 € 6.000,00 € 12.000,00 € 118.000,00 €
Stromkosten 11.000,00 € 24.000,00 € 49.000,00 € 603.000,00 €
Betriebschemikalien (Polymer, MgCl, NaOH) 28.000,00 € 69.000,00 € 139.000,00 € 1.386.000,00 €
Personalaufwand 31.000,00 € 39.000,00 € 47.000,00 € 88.000,00 €
Wartungskosten 32.000,00 € 37.000,00 € 42.000,00 € 123.000,00 €
Schlammentsorgungskosten Mitverbrennung (75 €/t) 104.000,00 € 260.000,00 € 520.000,00 € 5.201.000,00 €
Summe Kosten 421.000,00 € 674.000,00 € 1.075.000,00 € 8.243.000,00 €
Einsparungen
Verringerung Polymerbedarf (-10%) 2.000,00 € 5.000,00 € 10.000,00 € 100.000,00 €
Einsparung Beluftungsenergie (N-Reduzierung) 400,00 € 1.100,00 € 2.200,00 € 22.000,00 €
Einsparung Fe-Féalimittel 3.400,00 € 8.600,00 € 17.200,00 € 172.500,00 €
Verringerung Betriebsaufwendungen (offen) - - - -
Summe Einsparungen 5.800,00 € 14.700,00 € 29.400,00 € 294.500,00 €
Ersparnis durch entfallende Monoverbrennung +
Ascheaufbereitung + Zwischenlagerung (192,5 €/t) 282.000,00 € 704.000,00 € 1.408.000,00 € 14.078.000,00 €
Wirtschaftlicher Vorteil (bei Entfall Monoverbrennnung) 133.200,00 € 44.700,00 € 362.400,00 € 6.129.500,00 €
Einsparungen gesamt (chne Monoverbrennung) 415.200,00 € | - 659.300,00 € |- 1.045.600,00 € 7.948.500,00 €
Einsparungen gesamt (mit Monoverbrennung) 133.200,00 € 44.700,00 € 362.400,00 € 6.129.500,00 €
Struvitmenge (t Struvit rmrkf_P/a) 36 t Struvit/a 89 t Struvit/a 178 t Struvit/a 1.782 t Struvit/a
Kosten bezogen auf / Struvit (€/t Struvit tr%n) 3.736 €/t Struvit -502 €/t Struvit| -2.033 €/t Struvit| -3.439 €/t Struvit ]

P-Net: Quantitative Struvit-Féllung mit dem Peco-Verfahren

Thomas Dockhorn et al.

4.6.2025 DWA-Klarschlammtage, Wiirzburg
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Kreislauforientiert

Die Struvit-Schiene kann eine Alternative

zum P-Recycling aus KS-Asche sein!
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